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VInénim vzduchu se rozechviva usm\
bubinek a z néj se zvukovy signal Sifi
sttednim uchem aZ ke sluchovym
receptordim ve vnitfnim  uchu.

ZVUK Uvniti stfedniho ucha je prenasen

trojici  dotykajicich se  kustek:

3. podiazi, Smysly G kladivkem, kovadlinkou a tfminkem.

@ \,hésﬂa“vb“bef‘l:jlfjczac:éxku' o8k UcHo / (Mnemotechnickd pomicka: kladivko

P o o u\)r\ula\(?‘é"'uc‘“ busi do kovadlinky.) Bubinku se tedy
oo

Co se dotykd bubinku ve skutetné dotyka kistka zvana kladivko.
o uchu (misto tvé ruky)? \

e Klstka zvana kladivko
N Klistka zvana kovadlinka ( . i . ) 5 \
O vysce tonu vyddvaného dfivkem

C rozhoduje frekvence, se kterou se

(Népovédu najdes, keyt se poradng dfivko chvéje, a ta je zavisla na délce
hlédnes i i. v s v v vrs o gvs . s
rorhlednes po mitnost) dfivka. Plati, ze ¢im kratsi d¥ivko je, tim

i) LANDIA}

Pobliz ucha najde$ XYLOFON.
Jak funguje? Zakfizkuj, co se hodi:

%) kratgi

O delsi e s ) ///——-/ vys$si je frekvence jeho chvéni a tim
|
vyS$Si tén se ozyva. Naopak delsi dfivko

g dFivko vyddva hlubsi tén. ) se chvéje s nizsi frekvenci a vydava
X nizsi (hlubsi) ton. J

( Na kovovém ,xylofonu” (metalofonu) vyzkousej, jak zni vic tonG dohromady. )
Zakrouzkuj souzvuky, které jsou ti prijemné:

(Kdyi urcujeme misto, odkud vychazi
zvuk, ktery nasSe usSi zachycuji,

L e ) podstatnou roli pfi tom hraje fakt,

Ze uSi mame dvé a kazdé jinde. Kdyz

tesT SLUCHOVE'PAML % @ totiz nejsme ke zdroji zvuku celem
e etestuje jenom tvo % ani zady, tak je kazdé ucho od ngj

jinak daleko a jedno prisuzuje zvuku

' : W : L L—— vétsi hlasitost nez druhé. Jakmile ale
Zakrouzkuj svj vysledeks , . i .,
znalost hudebnich néstroj 12345 @ toto nastane, tak ndam instinkt poruci

67 8 9 10 hlavu hned pootocit smérem ke zdroji
zvuku — a timto zplsobem ho hned
lokalizujeme. J

V tomto testu sluchové paméti nemame Sanci uspét, pokud nedokazeme priradit zvuk urcitého hudebniho
nastroje k jeho obrazku a nazvu. Jednoduse feceno, nas vysledek zavisi i na nasi znalosti hudebnich nastroju.




I[5] LANDIA

Redeni — Zvuk

ZVUK

Q) LANDIA}

3. podlazi, Smysly

JAK SLYSiS?

hluboké tony

@ tucndci

=

3. podlazi, Smysly

el v%
Kdy? na né opatrné §lapete, @""
ozyvaji se tony.

Seradte tony od nejhlubsiho
(1) po nejvyssi (5) a Cisla piste
pfimo do barevnych krouzka:

3. podlazi, Smysly
e VLNENI - BASA

Rozechvéj vsechny Ctyfi struny.
Toc klikou ¢ernobilého valce a pozoruj
chvéni jednotlivych strun.
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Kterd z chvéjicich se strun na obrazku
je tenci a ktera tlustsi?

V obrézku vidi$ frekvenéni rozsah sluchu riznych zvitat.
Také si zmér, které frekvence jesté slysis a které uz ne. Vysledek vyznac do obrazku.

m sloni @

netopyfi

Sly$im i HLUBSi tony nez [ tucnaci, Zaby, psi, ptaci
x: tucnaci, sloni, Zab
Sly$im i VYSSitony nez | ! ! v

BAREVNA SVETLA NA PODLAZE

Lip, nebo haf nez zvirata?

vysoké tony

8 000 Hz

50000 Hz

KUNDTOVA
TRUBICE
ofans

o Napiste frekvence téna,
“" které v trubici vytvofi stojaté vinéni.

Ire 80 Hz, 170 Hz, 260 Hz
pute Vzniknou kmitny a uzly vidycky
3 na stejnych mistech?

//(Rozliéit vysku rtiznych téna by mél zvlédnout\

Naptiklad sloni se dorozumivaji infrazvukem\
(ten se Sifi bez vétSich ztrat i na velké
vzdalenosti), a proto slysi hlavné nizké
frekvence. Netopyti, ktefi se orientuji
v prostoru diky pomoci echolokace a k ni
pouzivaji  ultrazvuk, maji mimoradné
vysokou horni mez frekvencéniho rozsahu.
Clovék slysi zvuky o frekvencich zhruba
16 Hz az 20 kHz. U konkrétniho lidského
jedince a v konkrétni situaci ale samoziejmé
zélezi na nejraznéjsich okolnostech, jako je
zdravotni stav, Unava atd., a predevsim vék.
Dité pravdépodobné bude mit vétsi rozsah
nez dospély ¢i pfimo senior. J

/

dyskalkulie. )
\

kazdy, pfesna mira této schopnosti ale zavisi
na hudebnosti konkrétniho jedince. Jsou
i taci, ktefi si s ukolem neporadi vibec,
protoZe jim prosté vSechny tény znéji stejné
— ale pak jde o hudebni obdobu dyslexie ci

Ton z reproduktoru vytvari vinéni vzduchu\
v trubici. VInéni se Sifi ke konci trubice
a odrazi se od néj. Tim vznikad druhé vinéni,
které postupuje opacnym smérem. Obé
vinéni se skladaji a vysledkem je toto:

KMITNY
REPRODUKTOR

R

uzy

% Jev se nazyvd stojaté vinéni. Kmitny jsou
mista, kde vzduch kmitd nejvic. Naopak
v uzlech nekmita vlbec.
Kmitajici vzduch samoziejmé nevidime. Vidime pouze, jak rozkmitdva rozdrceny polystyren.
Nejvic se kulicky pohybuji pod kmitnami, pod uzly zlstavaji v klidu.
Ale jen nékteré tony z reproduktoru zpUsobi stojaté vinéni vzduchu v trubici. Jejich frekvence
zaviseji na délce trubice; zde je to pfiblizné 80 Hz, 170 Hz a 260 Hz. RozloZeni kmiten a uzll
@ pfi kazdé z frekvenci jiné. Detailni vysvétleni najdete na dalsi strané.
. vinovadélka . \
| na napjaté struné vznika stojaté vinéni a mize vypadat tfeba takto: | kmitna !

vinovadélka

v

S vinovou délkou podstatné souvisi vySka vydavaného ténu. Plati totiz, Ze ¢im kratSi vinova délka, tim vyssi
frekvence tonu a ta se projevuje tim, jak vysoko tén zni.
kCiIi vice kratSich ,burtik(“ je na struné vydavajici vyssi tdn a méné delsSich na struné znéjici hloubéji. j
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Kundtova trubice:

Podrobnéjsi komentar:

Vime uz, Ze stojaté vinéni vznikne slozenim dvou , 0bycejnych” (postupnych) vinéni.

Postupné vinéni neni nic jiného nez Sifeni néjakého kmitavého pohybu prostfedim. Kdyz naptiklad hraje re-
produktor, tak kmita jeho membrana, toto kmitani se postupnym vinénim vzduchu sifi do okoli a my slySime
tony:

.,\N EJVETSI ZHUSTENI ’

'\ / \'\,. .f/ \‘u Obrazek znazornuje to, co je podstatou zvukového vinéni ve vzduchu:
% - \‘-.,. e jeho stfidavé zhustovani a zfedovani. Pro jednoduchost ale miizeme
| \..\_\._/i';mzmé:'i\_\__ / "\\ vInéni vzduchu znazornit takto:
S 7\ 7\
Postupné vinéni se vyznacuje urcitou vinovou délkou. To ‘ "'\_J mmf;i_m "x,._ ;" '
je délka jedné viny — Cili vzdalenost mezi dvéma nejbliz- ‘ ‘-\‘ / i I;’ \
Simi misty, kde je opakujici se pohyb vzdy ve stejné fazi: | N\ / \

Vinova délka je dand frekvenci Sificiho se ténu (a
rychlosti Sifeni zvuku v daném prostredi, ktera je ale stale
stejna).

Podivejme se znovu na obrdzek stojatého vinéni vzduchu
uvnitr trubice:

U otevieného konce trubice hraje reproduktor, proto je tam kmitna. >

Opacny konec je uzavreny, proto je tam uzel. Do trubice se pak vejde e
pul vinové délky plus néjaky pocet celych vinovych délek. A jen kdyz

pfesné toto mulze nastat, dojde skutecné ke vzniku stojatého vinéni. _>< >

Jak se stojaté vinéni projevi? Jde o to, Ze se vzduchovy valec

rozechvéje, a protoze se rozechvéje se stejnou frekvenci, jako ma
tén z reproduktoru, tak ho zesili. Rikdme tomu, Ze vzduch v trubici >< >< >

s tonem rezonuje. Dalsi obrazek znazornuje rezonanci pfi rliznych

frekvencich a je jasné, Ze pfi kazdé frekvenci vznikne jiny pocet
riten' vl R

Kdyz ale tdn nema zadnou ze ,,spravnych” frekvenci, tak ke vzniku stojatého vinéni ili k rezonanci nedojde.
Tén se sice do trubice rozsifi, ale nezesili se v ni, a samoziejmé ani neroztanci polystyrenové kulicky.



