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Anotace 

Komutativita je vlastnost matematický ch operací , kdý neza visí  na por adí  sc í tancu . Touto 

jednoduchou pomu ckou mu z eme tuto vlastnost z a ku m pr í mo a na zorne  uka zat. Ve domí  

komutativnosti mu z e c asto z a ku m s pr í kladem pomoci a usnadní  jeho výr es ení . Pokud 

tato pomu cka napomu z e k uve dome ní  a tzv. AHA efektu, z e na konec ný  vý sledek pr i sc í ta ní  

nema  por adí  sc í tancu  z a dný  vliv, mu z e bý t velmi uz itec na  s vý hledem do budoucna. 

 

Instalace a zhotovení 

Jednotlive  dí lký (c a sti lidske ho te la) jsou vkla da ný do pr ipravene  pracovní  deský, kde jsou 

pro ne  pr í mo výfre zovane  otvorý. Pomu cka je zhotovena ze dr eva a manipulace s ní  je 

bezpec na  a velmi jednoducha . Na pracovní  desce je za roven  napsa na za kladní  mýs lenka 

komutativitý sc í tancu , ktera  zní : na konečný výsledek při sčítání nemá pořadí sčítanců 

žádný vliv 

 

Určení 

Pomu cka je urc ena pro z a ký niz s í ch roc ní ku  ZŠ . Š pojmem komutativnost se setkají  mj. v 6. 

roc ní ku i pr i na sobení  desetinný ch c í sel. Výuz ití  te to vlastnosti je vs ak vhodne  jiz  dr í ve. 

Velmi c asto tato znalost usnadní  a zefektivní  z a ku m proces sc í ta ní . Podve dome  mají  totiz  

z a ci zafixova ný kombinace c í sel, ktere  sc í tají  snadne ji a ne ktere  obtí z ne ji. V du sledku 

komutativnosti tak mohou ne ktere  sve  slabs í  kombinace c í sel pr i sc í taní  obejí t. Pokud se 

podar í  z a ku m tuto znalost dostatec ne  ukotvit, urc ite  ji budou moci c asto výuz í vat i pr i 

na sobení . Jedna  se spí s e o pomu cku na zornou, nez  pomu cku k procvic ova ní . To bý me lo 

nava zat a upevnit tak zí skane  ve domosti. 

 

Minimální předpoklady 

Pr edpokladem k výuz ití  te to pomu cký je znalost c í selný ch operací  zame r ený ch na sc í ta ní  

celý ch c í sel. Pr edpokla da  se za kladní  manua lní  zruc nost z a ku  a kreativita k výmý s lení  

konkre tní ch pr í kladu  k procvic ení . 

 
Uplatnění ve výuce 
 
a) Procvičování řízené učitelem 

Výuc ují cí  výuz ije pomu cku k na zorne  uka zce, ze ktere  si z a ci pravde podobne  odnesou ví ce 

nez  pokud se uc itel zame r í  c iste  na pra ci s c í slý. Tato fa ze bý me la nastat po uve dome ní  si  
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situace, z e komutativnost lze pouz í t. K upevne ní  výuc ují cí  pouz ije vhodne  zvolene  c í selne  

vý razý, kde se tato vlastnost matematický ch operací  da  pouz í t. 

 

b) Individuální práce žáků 

V idea lní m pr í pade  bý kaz dý  z a k nebo alespon  skupina spolupracují cí ch z a ku  me la vz dý 

jednu pracovní  desku, se kterou bý pracovali. Pokud bý deský mohlý bý t ru znorode  (c a sti 

te la, c a sti automobilu, c a sti rostlin, …) býlo bý to pro z a ký zají mave js í . V dals í  fa zi bý býlo 

vhodne  zar adit matematicke  vý razý umoz n ují cí  výuz ití  komutativitý sc í tancu . 

 

Ukázka úkolu pro žáky 

Učitel: výsve tlí  a na zorne  provede (pozve z a ký ať sami provedou) umí ste ní  jednotlivý ch 

dí lku skla dac ký do pr ipravene  pracovní  deský. Jednotlivý m dí lku m pr ir adí  por adove  c í slo. 

Po umí ste ní  vs ech c a stí  (sc í ta ní ) dojde ke kompletaci objektu (vý sledek sc í ta ní ) 

výfre zovane ho v pracovní  desce. Ve druhe m, mnohem du lez ite js í mu kroku, je tr eba 

postup zopakovat s nutností  zame nit por adí  dí lku, ktere  se vkla dají  do pracovní  deský. V 

poslední  fa zi bý me lo dojí t k interpretaci definice komutativitý sc í tancu  a na sledne  

aplikaci v rea lný ch matematický ch vý razech. 

Žáci: pokud mají  pr ed sebou pomu cku, postupují  a zkous ejí  sami dle instrukcí  vý s e 

uvedený ch podle výuc ují cí ho. 

 

Obr. č. 1.: Ukázka využití komutativity sčítanců 
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Složení postavy v pořadí: 

1. te lo 

2. hlava 

3. prava  ruka 

4. leva  ruka 

5. prava  noha 

6. leva  noha 

 

Sčítání v praxi: 

1 +2 + 3 + 4 +5 + 6 = 21 
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Složení postavy v pořadí: 

1. leva  noha 

2. prava  ruka 

3. te lo 

4. prava  noha 

5. leva  ruka 

6. hlava 

 

Sčítání v praxi 

1 +2 + 3 + 4 + 5 + 6 = 21 

3 +1 + 5 + 4 + 6 + 2 = 21 

6 + 5 + 4 + 3 + 2 +1 = 21 

 

AHA efekt: na konečný výsledek při sčítání nemá pořadí sčítanců žádný vliv 

 

 

Obr. 1: Pomůcka na výuku komutativnosti sčítání 

 

V expozici lze na komutativnost sc í ta ní  pouz í t expona tý Balancovní k a Zlomký.  
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