I[5] LANDIA

Projekt byl podporen z vyzvy ,NA UCITELICH ZALEZi, ROZHODNUTI ¢. 20863/2021-2.“

. v/

Komutativita pfi s€itani
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ZS Sumava, Jablonec nad Nisou

Anotace

Komutativita je vlastnost matematickych operaci, kdy nezavisi na poradi s¢itancti. Touto
jednoduchou pomtickou miizeme tuto vlastnost zakiim pifimo a ndzorné ukazat. Védomi
komutativnosti miliZe ¢asto zakiim s ptikladem pomoci a usnadni jeho vytreseni. Pokud
tato pomtcka napomuze k uvédomeéni a tzv. AHA efektu, Ze na kone¢ny vysledek pri s¢itani
nema poradi s¢itanci Zadny vliv, mize byt velmi uZite¢na s vyhledem do budoucna.

Instalace a zhotoveni

Jednotlivé dilky (¢asti lidského téla) jsou vkladany do pripravené pracovni desky, kde jsou
pro né piimo vyfrézované otvory. Pomticka je zhotovena ze dieva a manipulace s nf je
bezpecna a velmi jednoduchd. Na pracovni desce je zaroven napsana zakladni myslenka
komutativity s¢itanci, ktera zni: na kone¢ny vysledek pri s¢itani nema poradi scitanctu
Zadny vliv

Urceni

Pomficka je uré¢ena pro Zaky niZ$ich ro¢niki ZS. S pojmem komutativnost se setkaji mj. v 6.
ro¢niku i pfi nasobeni desetinnych cisel. Vyuziti této vlastnosti je vSak vhodné jiz diive.
Velmi casto tato znalost usnadni a zefektivni Zaklim proces scitani. Podvédomé maji totiz
zaci zafixovany kombinace Cisel, které scitaji snadnéji a nékteré obtiznéji. V dlsledku
komutativnosti tak mohou nékteré své slabsi kombinace ¢isel pti s¢itani obejit. Pokud se
podafi zaklim tuto znalost dostatecné ukotvit, urcité ji budou moci ¢asto vyuZzivat i pri
nasobeni. Jedna se spiSe o pomtlicku nazornou, nez pomucku k procvi¢ovani. To by mélo
navazat a upevnit tak ziskané védomosti.

Minimalni predpoklady

Predpokladem k vyuziti této pomticky je znalost ¢iselnych operaci zamétenych na scitani
celych cisel. Predpoklada se zakladni manudlni zrucnost zakt a kreativita k vymysleni
konkrétnich piikladi k procviceni.

Uplatnéni ve vyuce

7 vz

a) Procvicovani rizené ucitelem
Vyucujici vyuzije pomiicku k ndzorné ukdazce, ze které si Zaci pravdépodobné odnesou vice
neZ pokud se ucitel zaméri Cisté na praci s Cisly. Tato faze by méla nastat po uvédomeént si
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situace, Ze komutativnost lze pouzit. K upevnéni vyucujici pouzije vhodné zvolené Ciselné
vyrazy, kde se tato vlastnost matematickych operaci da pouzit.

b) Individualni prace Zaki

V idedlnim pripadé by kazdy zak nebo alespon skupina spolupracujicich zakd méla vzdy
jednu pracovni desku, se kterou by pracovali. Pokud by desky mohly byt riiznorodé (¢asti
téla, ¢asti automobilu, ¢asti rostlin, ...) bylo by to pro zaky zajimavé;jsi. V dalsi fazi by bylo
vhodné zaradit matematické vyrazy umoznujici vyuziti komutativity s¢itancu.

Ukazka ukolu pro zaky

Ucitel: vysvétli a nazorné provede (pozve Zaky at’ sami provedou) umisténi jednotlivych
dilku skladacky do pripravené pracovni desky. Jednotlivym dilkiim priradi poradové ¢islo.
Po umisténi vSech casti (sc¢itani) dojde ke kompletaci objektu (vysledek scitani)
postup zopakovat s nutnosti zaménit poradi dilku, které se vkladaji do pracovni desky. V
posledni fazi by mélo dojit k interpretaci definice komutativity scitancli a nasledné
aplikaci v redlnych matematickych vyrazech.

Zdci: pokud maji pied sebou pomticku, postupuji a zkouseji sami dle instrukci vyse
uvedenych podle vyucujiciho.

Obr. €. 1.: Ukazka vyuziti komutativity s¢itanct

P 4

+ + +Q +j + =

SloZeni postavy v poradi:
1. télo

2. hlava

3. prava ruka

4.leva ruka

5. prava noha

6.leva noha

S¢itani v praxi:
1+2+3+4+5+6=21
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SloZeni postavy v poradi: P4
1. leva noha 1 4.
2. prava ruka

3.télo

4. prava noha
5.leva ruka
6. hlava

Sc¢itani v praxi

1+2+3+4+5+6=21
3+1+5+4+6+2=21
6+5+4+3+2+1=21

AHA efekt: na konecny vysledek pii scitani nema poradi s¢itanct zadny vliv

Obr. 1: Pomiicka na vyuku komutativnosti s¢itan{

V expozici l1ze na komutativnost s¢itani pouZit exponaty Balancovnik a Zlomky.



