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3D pero v matematice

Mgr. Jana Gembecova

3D pero je novym modernim prostiredkem, ktery se stale vice zabydluje i ve Skolach. Ale jde jen o
hracku, nebo uZ je to i uZite¢ny pomocnik uditele? UkaZeme si to na vyuZiti v geometrii.

Co je 3D pero

Jde vlastné o tak trochu objemnéjsi verzi bézného pera, ale misto inkoustu pouziva
plastové vlakno. Kresli fyzické predméty ve vzduchu, coZ z néj déla jakousi rucni verzi 3D
tiskarny. 3D pera nejsou fizena pocitacem, misto toho je fidi naSe ruka, ktera vytvari
model prevzaty z nasi predstavivosti.

Existuje tzv. horké nebo studené pero. Horké pero pouZziva plastové vlakno podobné
tomu, které pouzivaji 3D tiskarny. Filament se vloZi do pera, kde se zahteje na bod tani a
vytlaci. Jakmile roztaveny plast opusti pero, je rychle ochlazovan okolnim vzduchem.
Timto zplsobem lze kreslit pozadované objekty na libovolny povrch nebo pifimo do
vzduchu. Je to obdoba tavné pistole.

Studené pero vyuzivd chemicky proces k preméné kapaliny na pevnou latku. Naplni je
totiZ svétlocitliva pryskyftice. Jakmile opusti konec pera, ztuhne pomoci UV svétla. Tento
proces je podobny 3D tisku na SLA tiskarné.

Studena pera jsou proto pro déti velmi vyhodn4, ale
praxe ukazala, Ze horka pera jsou také v poradku,
pokud jsou pouzivana pod dohledem dospélych.
Existuji také ,tepla“ pera, kde naplni je plast tajici pri
nizsi teploté.

Obr. 1: prdci s 3D perem zvlddnou i déti ‘
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Vyuziti 3D per:

e Opravy 3D tisténych modeli - v kombinaci s 3D tiskarnou jsou 3D pera idealni
pro drobné dodatecné zpracovani a opravy 3D objektii. Jsou obzvlasté uZzitecna,
pokud jde o téZko pristupna mista.

e Umélecké a dekorativni prace - 3D pera se hodi pfi femeslnych pracich, v
socharstvi a vytvarném umeéni.

e 3D design a tvorba prototypt - vyvoj vyrobkil v oblastech, jako jsou Sperky,
modda a automobilovy primysl, miiZe byt s 3D perem mnohem snazs$i. Schopnost
okamzité realizovat zakladni 3D tvary je nesmirné uzite¢na pro brainstorming a
konceptualizaci.

e Vzdélavani - 3D pero je mimoiadné uzitecnym nastrojem, zejména v oblastech,
jako je matematika (pro kresleni geometrickych tvarti), architektura (pro
modelovani) a véda (pro vizualizaci fyzikalnich modeld, jako jsou atomy, molekuly
a organy).

Tvorba geometrickych téles

Ve vyuce nejcastéji vyuZzijeme 3D pero k tvorbé dratovych modelli geometrickych téles.
MizZeme je kreslit na predem ptipravené predlohy. Pozd€ji miizeme zkusit navazat jen tak
do vzduchu. Nebo miizeme nakreslit jednotlivé stény téles a ty slepit k sobé. Pridat
muzeme dal$i pojmy pro lepsi vizualizaci, jako je napfr. vyska, stranova ¢i télesova
uhlopricka.

Pro zacatek najdete na samostatné strance piedlohy, pomoci nichz lze vytvorit krychli,
kvadr, ¢tyrboky jehlan nebo Ctyi'stén nebo pétiboky hranol.

Obr.2: Ukdzka tvorby geometrickych téles (zajimavé nasviceni UV svétlem ddvd vyrobkiim novy rozmér)
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Pfedlohy vybranych geometrickych téles
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Tvorba grafu a rotacniho télesa

V tabulkovém kalkulatoru se nauc¢ime generovat grafy funkci, napfr. linearni a parabolické.

Vytistény graf vyuzijeme jako predlohu k nakresleni paraboly 3D perem.

Parabolu uchopime a nechame pomalu rotovat, zatimco se ji dotkneme 3D perem, kterym
pak béhem rotace dale nehybeme. Vznikne prvni ¢ast stény rotacniho paraboloidu.

zapis v Excelu

zapis v matematice

linearni funkce =2*X y = 2X

y=X =x2 y = X * =x"2 je totéZ jako =x*x
kvadraticka funkce =2*x-1 y=2x-1

y = X =-2*x"2+1 y = -2%%+1

X -4(-35| -3] -3 -2| -2| -1 -1 0/05 115 2/ 25 3 35 4
y =X 4| 4| -3] -3 -2| -2| -1 -1 0005 115 2/ 25 3 35 4
y=x+2 20 -2 -1 -1 0105 115 225 3 35 4 45 5/55 6
y =2X -8 -7| 6| -5 -4 -3 -2| -1 0 1 2 3 4 5 6] 7| 8
y=x° 16| 12| 9/ 6,3 4/23 103 003 123 463 9 12| 16

Obr. 3: Ukdzka vypoctu linedrnich a kvadratické funkce v tabulkovém kalkuldtoru

Grafy jednotlivych funkci vykreslené v tabulkovém kalkulatoru podle vyse uvedené

tabulky:
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Piredloha pro Kkresbu paraboly 3D perem
y=x2
18
16
i

1

V expozici l1ze na trojrozmérna télesa narazit na nékolika expondatech. Naptiklad na
Objemy téles, Sité téles, Rezy téles a Pyramida.



