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Vydej se do expozic iQLANDIE patrat po jednoduchych
strojich. Nase exponaty ti pomohou prozkoumat ucinky
sily a pochopit, jak jednoduché stroje funguji.

PAKA DVOJZVRATNA
® Kam musis zavésit druhé téleso,
aby pdka byla v rovnovaze?
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Fyzikalni veli¢ina vyjadfujici miru
otacivych ucinka sily se nazyva
moment sily a zavisi pfimo dmérné

na velikosti dané sily a rovnéz

pfimo Umérné na tom, jak daleko

od osy otaceni sila plsobi (tomu
fikdme rameno sily). Aby byla pdka

v rovnovaze, museji byt v rovnovaze
momenty sil, jimiz na paku plGsobi
zavé3ena télesa. Cili kdy? vlevo mame
néjaké téleso v néjaké vzdalenosti od
prostfedka a napravo zavésime téleso
stejné tézké, tak obé budou ve stejnych
vzdalenostech od prostfedka — viz
cerveny obdélnik a zeleny trojuhelnik.
KdyZz ma ale druhé téleso jen poloviéni
hmotnost, tak jeho vzdalenost od
prostfedka bude dvojndsobna — viz
Zluty ¢tverec a modry kruh.
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J Naklonéna rovina, podobné jako napf.

volna kladka, nam usnadnuje praci
tim, Ze si vysta¢ime s mensi silou,

ale pracujeme po delsi draze. V tomto
pripadé se vyuziva naklonéné roviny

k simulaci vyskoku na povrchu Mésice,
kde je asi 6krat ,slabsi“ tihové pole
nez na povrchu Zemg, a tudiz by nam
k vyskoku stacila asi 6krat mensi sila.

e )

/1

Pevnou kladkou (a) zveddme bfemeno tak velkou silou, jak
velka je tiha bremene. Na volné kladce (b) se tiha bfemene
rozkladd na dvé lana, ale my tdhneme pouze za jedno z nich
— staci nam tedy polovi¢ni sila. (Musime ale tdhnout za

lano smérem vzh(iru a po dvojnasobné draze, nez po jaké
se pohybuje bfemeno. Mechanickou praci si tedy pouzitim
volné kladky neusetiime, jen usnadnime.) Nejjednodussi
kladkostroj (c) umoZniuje tahdni za lano smérem dold,
protoZze kromé volné kladky zahrnuje i pevnou kladku.
Slozitéjsi kladkostroj (d) se sklada z jeSté vétsiho poctu
kladek, aby se tiha bfemene rozdélila mezi jesté vic lan

a sila potrebna ke konani prace byla jesté mensi (za cenu
jesté delsi pracovni drahy). Z vysvétleného plyne, Ze pomoci
nejmensi sily se zvednes$ na nejslozitéjsim kladkostroji.
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Kdyz se roztocis, ziskas tim urcitou
pohybovou energii (kterd se postupné
preménuje v jiné formy energie
vlivem odporu prostredi; v tuto chvili
si ale mGzeme dovolit tento fakt

4. podlazi, Véda v domé

Co se stane, kdyZ béhem otaceni unozis do strany?

e Zvysi se rychlost otaceni.

SniZi se rychlost otageni.

ic se nezméni.
zanedbat). Pohybova energie je ddna o

jednak uhlovou rychlosti otaceni,
jednak rozloZzenim otacejici se hmoty
— tzv. momentem setrvaénosti. (Cim
rovhomérnéji a blize k ose otaceni
je hmota soustfedéna, tim mensi
moment setrvacnosti téleso ma.) Pri
neménné pohybové energii plati, Ze
zvétSeni momentu setrvacnosti se
projevi vyraznym snizenim uhlové
rychlosti a naopak. KdyzZ tedy napt.
unozis$ do strany, uhlova rychlost
tvého otdceni se snizi. Naopak kdyz

pfizemi, u fontany

(o)
Propoj mechanismus hodin r\(,
s pocatecnim kolem libovolnymi Sesti A \(0\'
ozubenymi koly. Kterym smérem
musis otacet prvnim kolem, aby Sly
rucicky hodin spravnym smérem?

krasobruslarka vzpazi a snoZzi (viz 2. podlati, Geo
obrazek B), bude se tocit nejrychleji. . GYE
\ ) s ' Postav se na gyroskop a roztoc kolo
“ smérem k sobé. Naklon fiditka na
( pravou stranu.
Sousedni ozubena kola se T l
sV es v s . v a kterou stranu se
otaceji opaénymi sméry. # [Zaéneg othter? ne levou ]
Pokud je tedy celkovy po&et °cor b
kol lichy, prvni a posledni l Zméni se smér otaceni, kdy? vie
se budou otacet stejn\'/m o zopakujes, ale tentokrat roztocis kolo
v v v v ‘ % smérem od sebe?
smérem. V nasem pfipadé —
. , v , ANO NE
je ale celkovy pocet sudy — "
a tak ma-li se prvni kolo to¢it \
doprava, pocatecnim kolem //
musi$ otacet doleva.
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Vysvétleni tohoto exponatu jde nad ramec uciva ZS a je mimoradné obtizné, protoZe vyzaduje znalost
momentu hybnosti a zdkona zachovani momentu hybnosti.

Setrvacnik (gyroskop) je takové téleso, jehoz moment hybnosti pfi rotaci je znacny a jen tak se nezméni
= gyroskopicky efekt. Napt. jizdni kolo: pokud stoji, velmi snadno se preklopi, ale pokud se kola roztodi,
jejich osy otaceni zachovavaji smér a jizdni kolo se tak stava stabilnéjSim. Pfi malé rychlosti je jesté znacné
nestabilni, protoze kola maji maly moment hybnosti a ten se snadno zméni. Cim rychleji se otaceji, tim
vétsi je tu gyroskopicky efekt, zajistujici stabilitu jizdniho kola.

Kdyz rozto¢ime kolo, udélime mu urcity moment hybnosti. Kdyz pootocime fiditky, zménime tim jeho
osu otaceni, a tedy jeho moment hybnosti. JenZe pozor: u naseho exponatu stojime spolecné s kolem

na volné otacivé plosiné. Spolu s nim tedy tvofime soustavu téles, pro kterou kompletné plati zakon
zachovani momentu hybnosti. A tak jestlize se zménil moment hybnosti samotného kola, vykompenzuje
se tato zména roztocenim celé plosSiny s kolem i s ndmi — a vysledny moment hybnosti celé soustavy
(vzhledem k okoli) zstava zachovan. Kdyz na zacatku rozto¢ime kolo smérem od sebe, moment hybnosti
bude mit opacny smér nez prve, a tudiz i kompenzace jeho zmény pfi pootoceni fiditek bude opacna —
tedy ANO, smér otaceni ploSiny se zméni.




